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Zwischenergebnisse des Verbundforschungsvorhabens vom 02.12.2025
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von Schutzkonzepten und Monitoringsystemen zum Schutz der Holzkonstruktion vor
unzutraglicher Feuchte wahrend der Fertigungs-, Bau- und Nutzungsphase: HolzQS

Das Forschungsvorhaben wird geférdert durch das Bundesministerium fir Erndahrung und Landwirtschaft
Projekttrager: Fachagentur fiir nachwachsende Rohstoffe (FNR)

Teilaspekt: Trocknung von Holzbauteilen auf der Baustelle
Laufzeit Gesamtprojekt: Méarz 2023 bis August 2026

Das Forschungsvorhaben ist ein Verbundvorhaben folgender Partner:
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Dr. rer. nat. Jan Wenker
Techn. Thomas Ottogreen
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MEng Tomma Grensemann
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Kehl
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Die folgenden Darstellungen und Ergebnisse dokumentieren den Zwischenstand der Untersuchungen. Es
ist zu beachten, dass Ergebnisse sich ggf. noch dndern oder im spateren Gesamtzusammenhang neu
interpretiert werden kdénnen.

Zitiervorschlag: Kehl, D.; Grensemann, T.; Heinicke, R.; Mohrmann, M., Krawczyk, N.: Trocknung von
Holzbauteilen auf der Baustelle; Beitrag zum Forschungsvorhaben HolzQS (www.holzgs.de); Eigenverlag
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Trocknung von Holzbauteilen auf der Baustelle

Kritische Anschliisse

Im mehrgeschossigen und groBvolumigen Holzbau ist mit langeren Bauphasen und somit mit einer
Bewitterung der Holzkonstruktion zu rechnen. Sind die Holzbauteile ungeschiitzt und Anschliisse nicht
ausreichend gegeniiber Wassereintritt gesichert, feuchten Konstruktionsteile ggf. stark auf. Die
besonders kritischen Stellen in der Bauphase sind in Abb. 1 dargestellt. Oftmals sind Fugen zwischen den
Bauteilen betroffen. Entweder fliet Wasser (iber Fugen in die Konstruktion (z.B. (7) Treppenhauswand —
Decke oder (8) Stof¥fuge zwischen den Elementen) oder Holzbauteile saugen das anstehende oder
ablaufende Wasser auf (z.B. (4) Holzbauwénde, die im Wasser stehen). Alle ungeschiitzten Kanten von
Holzbauteilen sind durch dessen Hirnholzanteile bzw. Kanten der Holzwerkstoff-Beplankungen
hinsichtlich Durchfeuchtung gefahrdet.
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Abb. 1: Typische Anschliisse, durch die Holzbauelemente durch Niederschldge auffeuchten kénnen. z.B. (7)
Anschluss Treppenhauswand zu Decke (8) Fugen zwischen Holzbauelementen (4) Wéinde, die im Wasser stehen.
(Quelle: TU Braunschweig)

Starke Auffeuchtungen in den Fugen, Anschlissen und Bauteilkanten trocknen unter natirlichen
Bedingungen erfahrungsgemal nur sehr langsam bzw. nicht mehr aus. Insbesondere bei den massiven
und groBvolumigen Konstruktionselementen herrschen unglinstige Austrocknungsbedingungen, u.a.
wenn Wasser Uber das Hirnholz in die inneren Lamellenlagen bei BSH- oder CLT-Bauteilen eindringt. Dies
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gilt auch fiir mehrlagige Bauteile (Holztafelbau), die durch Dammschichten oder diffusionshemmende
Schichten abgedeckt werden und eine Luftzirkulation fiir eine natirliche Austrocknung fehlt. Fiir die
nattrliche Austrocknung fehlt oft in der Montagezeit ein erhéhtes Dampfdruckgefalle zwischen
Bauteilinnerem und BaustellenauRenklima. Handelt man nicht unverziiglich, dauert das natiirliche
Austrocknen mehrere Monate, in denen sich Schaden entwickeln kénnen. Durchfeuchtete
Holzwerkstoffe kdnnen irreversibel aufquellen und erreichen durch Trocknung nicht wieder ihre
urspriingliche Tragfahigkeit. Im Holztafelbau wird empfohlen, Gefache umgehend freizulegen und den
Dammstoff auszurdumen, damit die Trocknung der verbleibenden Holzbauteile und Beplankungen
moglich wird.

Trocknungsverfahren

In solchen Situationen ist eine technische Trocknung dringend erforderlich. Die Wahl des Trocknungs-
verfahrens hangt dabei von der vorgefundenen baulichen Situation ab. In der Praxis gibt es mehrere
Verfahren, die aber nicht alle flir den Holzbau geeignet sind. Diese werden in Tabelle 1 aufgefiihrt und
fir den Holzbau bewertet.

Diffusionstrocknung

Geeignet zum Trocknen von: Flachen

Prinzip: Konstruktion aus zwei offenen Aluminiumgittern mit dazwischenliegender
diffusionsoffener Ddmmung wird vor die Wand gestellt. Die Wandseite wird durch
Heizdrahte in der Dammstoffmatte erwarmt. Es entsteht ein Dampfdruckgefalle und
somit eine Diffusion von der warmfeuchten Flache hin zum Raum und ins
Bauteilinnere.

Eignung fiir den Holzbau + geringer Aufwand

(Holzmassivbau / Holztafelbau): . . .
+ durchfeuchtete Oberflachen (Tiefe < 1 cm) kénnen getrocknet werden

— Bei grofRen Anschlusslangen auf Grund der notwendigen Anzahl an Geraten
unpraktikabel

— Bisherige Erkenntnis: Feuchteabtransport im Holzmassivbau zu gering
— Nicht fur Holztafelbau (feuchte Hohlrdume) geeignet

— Rissbildung ist moglich

Infrarottrocknung

Geeignet zum Trocknen von: Flachen

Prinzip: Eine warme Platte oder ein Warmestrahler wird mit etwas Abstand vor das
durchfeuchtete Bauteil gestellt. Die langwellige Warmestrahlung erwarmt die
Oberflache. Es kommt zu einem Diffusionsstrom von der Oberflache Richtung Raum
und Richtung Bauteilinnerem

Eignung fiir den Holzbau + geringer Aufwand

(Holzmassivbau / Holztafelbau): . . .
+ durchfeuchtete Oberflachen (Tiefe < 1 cm) kdnnen getrocknet werden

— BeigrofRen Anschlusslangen auf Grund der notwendigen Anzahl an Geraten
unpraktikabel

— Flr Wande mit nasser Dammung in den Hohlrdumen (Holztafelbau) nicht geeignet

— UngleichmaRige Durchwarmung des Bauteils (Massivholz) durch sehr
unterschiedliche Warmeleitfahigkeit des Holzes (trocken oder nass)

— Rissbildung ist méglich
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Kondensationstrocknung

Geeignet zum Trocknen von:

Prinzip:

Eignung fiir den Holzbau

(Holzmassivbau / Holztafelbau):

Raum - Fliachen

Die Luft im Raum wird umgewalzt und die Luftfeuchte kondensiert im Trocknungsgerat
und kann von dort abtransportiert werden. Zusatzliche Ventilatoren zur Luftbewegung
sind erforderlich!

+ geringer Aufwand
+ durchfeuchtete Oberflachen (Tiefe < 1 cm) kénnen getrocknet werden

+ Beischnellem Handeln wird mogliche Schimmelpilzbildung an den Oberflachen
vermieden

— Trocknung von Anschlusspunkten nicht moglich

— Eine Trocknung in der Tiefe von durchfeuchten Holzern ist nicht moglich, bzw.
dauert extrem lange

— Rissbildung ist moglich

— Risiko, dass das Kondenswasser aus dem Trocknungsgerat zu neuen Schaden fiihrt
(bendtigt Aufsicht)

Mikrowellentrocknung

Geeignet zum Trocknen von:

Prinzip:

Eignung fiir den Holzbau

(Holzmassivbau / Holztafelbau):

Kleinflichen, Anschlussfugen und -punkte

Uber Mikrowellen werden Wassermolekiile in Schwingung versetzt und erwidrmen sich
dadurch. Durchfeuchtete Bauteile erwérmen stérker als trockene. Uber Diffusion wird
Holz von innen nach aufen getrocknet.

— groRer Aufwand, da kein Dauerbetrieb, sondern nur periodisch kurze
Anwendungen mit langeren Pausen

— Hoher Personaleinsatz durch Spezialisten

— Aufgrund Strahlung hohe Sicherheitsvorkehrungen (Schutz Personen und Gebaude)
notwendig

— i.d.R. nur kleinflachige und punktuelle Trocknung moglich

— Metallteile konnen sich lokal stark aufheizen; Gefahr von Spannungsiberschlagen
— hohe Temperaturspitzen bis hin zu Pyrolyse / Verkohlungen moglich

— Hohe Temperaturen konnen eine Gefahr fiir verklebte Bauteile darstellen

— Starke Oberflachenerwarmung lasst Oberflache sehr schnell austrocknen — Hohes
Risiko der Rissbildung

— Flr den Holzbau eher ungeeignet
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Konvektionstrocknung (Kanal)
Geeignet zum Trocknen von: Flachen, Anschlussfugen und -punkte
Prinzip: Erwdrmte Luft wird mit hoher Geschwindigkeit in einem Kanal am durchfeuchteten

Bauteil entlanggefiihrt. Es kommt zu einem Diffusionsstrom von der feucht-warmen
Oberflache zum Kanal hin, wo die Feuchte direkt abtransportiert wird.

Eignung fiir den Holzbau + Gezielter Warmeeintrag - effizientestes Trocknungsverfahren mit relativ geringen
(Holzmassivbau / Holztafelbau): Trocknungszeiten

+ GroRe lineare Anschlusslangen kénnen durch individuell gebaute Kanale erreicht
werden.

+ Sowohl Holztafelbau als auch Holzmassivbau kdnnen getrocknet werden.
— Hoher Technik- und Kontrollaufwand (24/7) mit Fachpersonal
— Im Holztafelbau muss Beplankung entfernt werden. Statik ist zu beachten.

— Rissbildung ist moglich

Ausfiihrliche Beschreibung Konvektionstrocknung — Kanal

Da sich die Konvektionstrocknung im Holzbau bewahrt hat, wird sie hier detaillierter beschrieben. Bei
der Konvektionstrocknung wird durch ein Baustellen-Heizgebladse und einen Ventilator aufgewarmte Luft
Uber einen Kanal am nassen Bauteilanschluss vorbeigefiihrt. Der Kanal wird fiir die Gegebenheiten auf
der Baustelle individuell (meist aus Holzwerkstoffplatten) erstellt (siehe Abb. 2 und 3). Je nach Lange der
aufgefeuchteten Bauteile, miissen mehrere Kanale gebaut und mehrere Gerate angeschlossen werden.
Uber eine Regelung wird die Temperatur (iber mehrere Tage stufenweise bis ca. 50 bis 60°C (+ 5°C)
erhoht, bis moglichst eine Holzkerntemperatur von ca. 40°C erreicht wird. Gleichzeitig sinkt dabei die
relative Luftfeuchtigkeit im Kanal. Durch die langsame Steigerung der Temperatur und das Absinken der
relativen Luftfeuchte soll ein zu schnelles Austrocknen der Oberflache vermieden und Risse reduziert
werden.

Abb. 2: individuell erstellter Kanal fiir die
Konvektionstrocknung auf der Baustelle bei einer
Holztafelbauwand

(Quelle: TU Braunschweig)
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Abb. 3: Konvektionstrocknung

[$-Regelung anm I 1 mittels Kanal vor einer
8 T z Massivholzwand — Prinzipdar-
Schlauch
— stellung
Ventilatorl IHeizeIement (QUEI/E.' TU Braunschweig)

Holztafelbau- und Massivholzkonstruktionen kdnnen mit der Kanaltrocknung prinzipiell &hnlich
getrocknet werden. Bei Holztafelbauten sind die Beplankung (einseitig) und der Dammstoff im unteren
Bereich einer Wand zu entfernen, um die Holzer mindestens zweiseitig (oben und seitlich) und damit
schneller trocknen zu kénnen (siehe Abb. 2). Der partielle Riickbau der Beplankung ist mit der
Tragwerksplanung abzuklaren.

Die Konvektionstrocknung erfordert tiefgreifende Materialkenntnis Gber Holz, Holzwerkstoffe und
deren Trocknungsverhalten, insbesondere bei mehrschichtigen und verleimten / verklebten
Holzprodukten (CLT, LVL, BSH usw.).

Vorbereitung der Trocknung

Vertragliche Vorbereitung

Mit dem Auftragnehmer sollten unbedingt vor Beginn der Trocknung vertragliche Regelungen getroffen
werden. Dazu zdhlen u.a. das gewéhlte Trocknungsverfahren, das Ziel der Trocknung (mind. unter-
schrittene Holzfeuchten: z.B. max. 24 M.-% an einzelnen Stellen; der GroRteil unter 20 M.-%) sowie
Kontrollmessungen mit elektr. Widerstandsmessung und stichprobenartige Uberpriifung mittels
Darrproben. Eine Riicktrocknung der Holzfeuchten auf normativ festgelegte Werte kann eventuell nur
mit erheblichem zeitlichen und finanziellen Aufwand erreicht werden. Zudem sollte vertraglich darauf
hingewiesen werden, dass mit einer gewissen Rissbildung im Holz zu rechnen ist und sichtbare und/oder
behandelte Oberflachen sich in der Optik verdandern. Das Holz, das auf der Baustelle getrocknet wird, ist
wieder genauso tragfahig wie vor dem Auffeuchten. Geklebte Holzprodukte, falls sie im Bauwerk
verbleiben, sind in Absprache mit dem Hersteller zu trocknen und zu tberprifen.

Technische Vorbereitung und Durchfiihrung

Zur Vorbereitung der Trocknung sind die durchfeuchteten Bereiche in den betroffenen Raumen und
Bauteilen zu erfassen. Fiir eine schnelle qualitative Schadenskartierung haben sich kapazitive Messungen
(z.B. mittels Kugelkopf) bewahrt. An besonders auffalligen Stellen sollte dann gezielt Messungen der
Holzfeuchte in verschiedenen Tiefen der Konstruktion erfolgen. Dies ist auch erforderlich, um den

spateren Erfolg der Trocknung zu dokumentieren. Ublicherweise wird dazu das Messverfahren iiber den
elektr. Widerstand verwendet, auch wenn bekannt ist, dass dieses oberhalb der Fasersattigung nur
Messwerte mit groRen Toleranzen anzeigt. Dieses Messverfahren schafft jedoch einen schnellen
Uberblick iber das AusmaR der Auffeuchtung. Wichtig ist, dass mit isolierten Messnadeln bzw.
Messchrauben dort gemessen wird, wo sich Wasser ansammeln aber nur sehr schlecht wieder aus-
trocknen kann, z.B. Hinter- und Unterkanten von Schwellen und Wandfiil3en, tief liegende Auflager-
bereiche und mittlere und untere Lamellenlagen von CLT-Decken. Dazu werden teilweise bis zu 300 mm
lange isolierte Elektroden benétigt, die Gber Bohrungen bis zu den vermuteten Feuchtestellen gefiihrt
werden missen.
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Abb. 4: Lange, isolierte Messstifte ermdglichen die Holzfeuchtemessung in der Tiefe

(Quelle: Martin Mohrmann)

Die Schadenskartierung erfordert fundiertes Hintergrundwissen liber die Entstehung des Feuchte-
schadens sowie umfassende Erfahrung und Kenntnisse darlber, wie sich Feuchtigkeit in Holz-
konstruktionen ausbreitet und wie die eingesetzten Messgerate funktionieren. Bereiche, die optisch
unauffallig erscheinen und auch bei kapazitiven Messungen keine Auffilligkeiten zeigen, kénnen im
Inneren des Bauteils dennoch eine kritische Feuchtigkeit aufweisen!
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